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HochdruckrelnlQunqSqgrat 

Die Erfindung betrifft eln HochdruckreinigungsgerSt; mit einer 
von einem Elektromotor angetriebenen Pumpe, mit einer Strommep- 
einrichtung zur Bestimmung des von dem Elektromotor aufgenom- 
menen Stroms und mit einer von der strommepeinrichtung 
gesteuerten Leistungsregelung ftir den Elektromotor. 

Aus der DE-OS 32 10 082 ist eine Regelung der Drehzahl eines 
Pumpenmotors bekannt, bei welcher in Abhangigkeit von der 
Stromaufnahme des Motors die Motordrehzahl geregelt wird. Dabei 
soli bei diesem bekannten System die Pumpendrehzahl bei erhOh- 
tem StrOmungswiderstand in der Pumpenleitung herauf gesetzt und 
tei vermindertem StrfJmungswider stand herabgesetzt werden. 

Es ist such aus der JE-OS 32 08 464 eine Verdrangerpumpe mit 
einem Antrieb veranderbarer Geschwindigkeit bekannt, bei 
welcher die Motorspannung in Abhangigkeit von dem Druck in der 
Druckleitung verandert wird, wobei fUr die Bestimmung des 
Druckes in der Druckleitung ein spezieller, mechanisch arbei- 
tender Drucksensor notwendig ist. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, speziell bei einem Hochdruck- 
reinigungsgerat eine Regelung fUr den Pumpenantrieb anzugeben, 
bei welcher unabhSngig vom Querschnitt des Druckleitungs- 
Auslasses die FlUssigkeit mit konstantem Druck abgegeben wird, 
ohne dap fOr die Regelung komplizierte, mechanisch wirkende 
Drucksensoren in der Drucklei1:ung notwendig sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemap durch ein Hochdruckreini- 

J ^4^^^^^^ >»ar:'=<vi-r»-i.efeener -Art aelSs"t, vjelchies gs- 

gungsgerat: der eiwyov^c,^^ ^^^w*.* -w^w.-^* w — ^ww^, w ^ 

kennzeichne-t ist durch einen Permanent:magnet:- Oder einen Uni- 
versalmo1:or sowie durch eine Stromregelscnaltiung, der ein der 
Stromaufnahme des Motors entsprechendes Signal der Strommep- 
einrichtung als SteuergrOpe zufUhrbar ist und die in AbhSngig- 
keit von dieser dem Istv/erl: des Stromes entsprechenden Steuer- 
grOBe den Strom fUr die Motorversorgung auf einen Sollwert ein- 
stellt . 

Diese Regelung macht sich den physikalischen Zusammenhang 
zunutze, dap der Druck der von der Pumpe abgegebenen FlUssig- 
keit direkt proportional zum Drehmoment des Motors ist, welches 
wiederum direkt proportional zum auf genommenen Strom des Motors 
ist. Der aufgenommene Strom des Elektromotors dient daher bei 
der erf indungsgemapen Regelung als direktes Map fUr den Aus- 
gangsdruck der Pumpe- Dieser Strom ist auf einfache Weise 
mepbar und kann somit unmittelbar als Istwert mit einem Druck- 
sollwert der Stromregelschaltung verglichen werden. Diese 
Regelung ist bei Permanentmagnetmotoren und bei Universal- 
motoren einsetzbar, die monoton steigende Strom/Drehzahl- 
Kennlinien aufweisen. 



GUnstig ist es, wenn die Stromregelschaltung eine Verstellung 
des Sollwertes aufweist. Auf diese Weise ist der gewiinschte 
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Druck an der Stromregelschaltung von der Bedienungsperson 
jederzeit einstelxbar, ohne dap dazu irgendwelche konstruktiven 
Anderungen am Hochdruckreinigungsgerat notwendig sind. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn dem Motor ein Temperatur- 
sensor zugeordnet ist, der bei Oberschreiten einer bestinunten 
Motortemperatur die Stromzufuhr zum Motor unterbricht. Auf 
diese Weise werden BeschSdigungen des Motors durch thermische 
Oberhitzung vermieden. 

Weiterhin kOnnen eine Mepeinrichtung zur Messung der am Motor 
anliegenden Spannung und eine Motors tromregelung vorgesehen 
sein, die den Motorstrom beim Oberschrei ten einer bestimmten 
Motor spannung herabsetzt. Dadurch wird es mOglich, bei einem 
"Rohrbruch", also bei fehlender DUse, fehlender Spritzpistole 
Oder fehlendem Schlauch, die Drehzahl zu begrenzen und mecha- 
nische SchSden zu vermeiden. 

Die folgende Beschreibung einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm der 
Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren 
Eriauterang* Die Zeichnung zeigt schematisch ein Hochdruck- 
reinigungsgerat mit einer Motorstromregelung • 

Das in der Zeichnung schematisch dargestellte Hochdruck- 
reinigungsgerat umfapt eine VerdrSngerpumpe 1, beispielsweise 
eine Axialkolbenpumpe mit Taumelscheibenantrieb, der Uber eine 
in der Zeichnung nicht dargestellte Saugleitung FlUssigkeit 
zugefUhrt wird, die Uber eine Druckleitung 2 Uber ein Schliep- 
ventil 3 zu einer DUse 4 gefOrdert wird, Uber die die FlUssig- 
keit in Foirm eines Reinigungsstrahles 5 abgegeben wird. 
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Die Pumpe 1 wird von einera Elektromotor 6 angetr ieben, dem uber 
eine Versorgungslei tung 7 von eincr Stromregelschallzung 8 der 
no-twendige Motorstrom zugefUhrt wird. 

Die Grope des zugefUhrten Motrorstromes wird mit: einer Stronunep- 
einrichtung 9 gemessen, die in Abhangigkeit von der GrOpe des 
Motrorstromes ein Steuersignal erzeugt, das Uber eine Steuer- 

r» _. j -*^. ■» o -3^— Q FT* V* i» ~T :*"i^r>rj R y.»io^;f.ilHT*t: V7.i.rd - 

L.^jXiy lac^J. & CJ. wiMi - •'^---^ — — — 

Der Stromregelschalter 8 ist ein drehbarer Knopf 11 zugeordnet, 
Uber den, beispielsweise durch Veranderung eines Widerstzands- 
abgriffs, ein Motorstromsollwert; eingestellt werden kann. 

Im Betrieb fOrdert: die motorgetriebene Pumpe 1 FlUssigkeit Uber 
Druckleitung 2 und Diise 4, wobei die DUse 4 einen bestimmten 
Auslapquerschnitt der Druckleitung darstellt. Dieser Auslap- 
querschnitt: kann, beispielsweise durch Auswechseln der DUse, 
verSndert werden, wodurch auch die Strahlform verSndert wird. 

Eine Xnderung des Auslapquerschnittes bedingt eine Xnderung des 
FlUssigkeitdrucks in der Druckleitung 2 und, dadurch bedingt, 
auch eine entsprechende Anderung des Motorstromes, Der tatsSch- 
liche Motorstrom wird Uber die Strommepeinrichtung 9 gemessen, 
und das Uber die Steuerleitung 10 der Stromregelschaltung 8 
zugefUhrte Signal ist ein Map fUr den Istwert des Motor stromes . 
Dieser Istwert des Motor stromes wird in der Stromregelschaltung 
8 mit dem durch den Knopf 11 eingestellten Motorstromsollwert 
verg lichen, und der abgegebene Motorstrom wird in Abhangigkeit 
von der auftretenden Differenz so geregelt, dap der Motorstrom 
unabhangig von dem Querschnittsverhaitnis in der Druckleitung 
konstant bleibt. 
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Dies lapt sich mit an slch bekannten Regelschaltungen er- 
reichen. beispielsweise mit Regelschaltungen, die Thyristoren 
Oder Triacs als Schaltelemente verwenden. 

Durch die Konstanz des zugefUhrten Motorstromes wird auch das 
von dem Motor abgegebene Drehmoment konstant gehalten, und dies 
fUhrt zwangsiaufig zu einem konstanten Druck der von der Pumpe 
abgegebenen FlUssigkeit. Dieser Druck ist somit unabnangig von 
den jeweils herrschenden Querschnittsverhaitnissen in der 
Druckleitung konstant. 

Die Bedienungsperson kann damit unabhangig von der jeweiligen 
Dtisengrespe FlUssigkeitsstrahlen mit gleichbleibendem Druck 
erzeugen, die GrOpe des Druckes lapt sich durch Verstellung des 
Knopf es 11 vorwahlen. 
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SCHUTZANSPRiiCHE 



Hochdruckreinigungsgerat mit einer von elnem Elektromotor 
angetriebenen Pumpe, mit einer Strommepeinricht-ing zur 
Bestimmung des von dem Elektromotor auf genommenen Stroms 
und mit einer von der Strommepeinrichtung gesteuerten 
Leistungsreg- .'ng fUr den Elektromotor, 

gekennzeichne-c durch einen Permanentmagnet- oder einen 
UniversaliTiotor (6) sowie durch eine Stromregelschaltung 
(8). der ein der Stromauf nahme des Motors (6) ent- 
sprechendes Signal der Strommepeinrichtung (9) als 
SteuergrOpe zufOhrbar ist und die in Abhangigkeit von 
dieser dem Istwert des Stromes entsprechenden SteuergrGpe 
den Strom fUr die Motorversorgung auf einen Sollwert ein- 
stellt . 



2. 



Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeicbnet , dap die Stromregelschaltung (8) 

eine yerstellung (11) des Sollwertes aufweist. 
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Hochdruckrsinigungsgerat nach Anspruch 1 orler 2, 
dadurch gekennzeichnet:, dap dem Motor (6) ein Temperatur- 
sensor zugeordnet ist, d*r bei Oberschreiten einer 
bestimmten Motortemperatur die Stromzuf uhr zum Motor (6) 
unterbricht . 

Hochdruckreinigungsgerat nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, 

gekennzeichnet durch eine MeBeinrichtung zur Messung der 
am Motor anliegenden Spannung und durch eine Motorstrom- 
regelung, die den Motorstrom beim Oberschreiten einer 
bestimmten Motorspannung herabsetzt. 
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